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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA




Presentacion

El curso de Célculo Diferencial e Integral debe llevarse hasta después de haber acreditado la Unidad de Aprendizaje de Precélculo del Mddulo Automatizacion
de Sistemas Electromecanicos, ya que se espera que los alumnos inscritos tengan conocimiento de algebra, funciones exponenciales y logaritmicas, asi como
funciones trigonométricas e identidades.

En este curso se trabajara con las funciones fundamentales, se utilizaran técnicas de derivacion e integracion como herramienta en la solucion e interpretacion
de problemas en el &rea de las ciencias exactas e ingenierias.

El alumno empleara estas herramientas para cursar las unidades de aprendizaje posteriores (Electromagnetismo para Ingenieria, Métodos Numéricos, Célculo
Avanzado, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Matematicas Avanzadas para Ingenieria y Mecanica de Materiales) y otras particulares de la carrera.

Relacion con el perfil

Modular De egreso

Al final del curso el alumno podra identificar las funciones fundamentales y | Esta unidad de aprendizaje propiciard el desarrollo de
utilizar las técnicas de derivacion e integracién como herramienta en la solucion e | habilidades para la solucién e interpretacion de problemas

interpretacion de problemas en el &rea de las ciencias exactas e ingenierias. de las areas de Ingenieria Mecéanica Eléctrica.
Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
Capacidad para la resolucién de problemas. Aplica métodos de ingenieria, economia y | Resuelve problemas que sean de su competencia,
Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica. administracion para transformar la con valores y sentido de responsabilidad social.
Capacidad de analisis y sintesis. naturaleza de modo sustentable, por medio | Sea capaz de innovar, proyectar, disefiar, operar,
Capacidad para el aprendizaje auténomo. de dispositivos mecanicos, eléctricos y | mantener y automatizar equipos y sistemas
Capacidad para trabajar en equipo. mecatrdnicos, en beneficio de la sociedad a | destinados a la generacién, transformacion y uso
Capacidad de gestion de la informacidn en la solucion de | fin de optimizar el funcionamiento de | eficiente de la energia eléctrica, mecanica y los
situaciones problematicas. equipos y sistemas electromecanicos. procesos de manufactura.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
Definicion de funcion. Establece la relacion de dependencia entre Genera colaboracion y cooperacion entre pares.
Definicion de dominio y rango. dos variables. Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal
Clasificacion y graficacion de funciones: Algebraicas y Determina el limite de una funcion a partir manera que demuestra interés y cuidado en su
Trascendentes. de su gréfica, por tabulacion y trabajo.
Operaciones con funciones. algebraicamente.
Definicion intuitiva de limite. Emplea la nocion de limite para analizar la

Calculo de limites grafica, numérica (tabulacion) y continuidad de funciones.




algebraicamente. Utiliza la derivada para representar la razon

Continuidad de funciones. de cambio de una funcion.

Definicion e interpretacion de la derivada. Utiliza aplicaciones de la derivada para
Reglas de derivacion. determinar puntos criticos, valores extremaos,
Criterio de la primera derivada: puntos criticos, extremos | intervalos de crecimiento y decrecimiento,
relativos, intervalos donde la funcion es creciente y/o puntos de inflexion, concavidades para la
decreciente. construccion de la grafica de una funcion.
Criterio de la segunda derivada: extremos relativos, Identifica el método para resolver una
puntos de inflexion, intervalos donde la funcion es integral.

cdncava hacia arriba y/o concava hacia abajo. Aplica el teorema fundamental del calculo
Regla de L Hopital. para evaluar integrales.

Definicion de diferencial y antidiferencial.
Reglas de integracion.

Métodos de integracion.

Definicion de integral definida.

Teorema fundamental del célculo.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto:
Portafolio de evidencias.

Objetivo:
Generar un documento que demuestre la realizacion de las actividades de la UA que permita la evaluacion del estudiante.

Descripcion:
Recolectar a lo largo de la unidad de aprendizaje el conjunto de evidencias para demostrar el cumplimiento de las competencias y su potencial de desarrollo
profesional, incluyendo pruebas objetivas (exdmenes parciales).




3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS




Unidad tematica 1: FUNCIONES Y GRAFICAS (12 hrs)

Obijetivo de la unidad tematica:
El alumno interpretara el concepto de funcién, identificara sus clasificaciones, representaciones y realizara operaciones.

Introduccién:
En esta unidad se conoceran graficas de funciones basicas que mediante el empleo de un software se podra construir una galeria de ellas y sus transformaciones. Las
graficas de las funciones permitira visualizar conceptos posteriores.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
1.1 Definicién de funcidn. Conocimientos: Carpeta de evidencias.
Definicion de funcion. Recolectar a lo largo de la unidad de
1.2 Intervalos abiertos y cerrados. aprendizaje el conjunto de evidencias
Definicion de dominio y rango. para demostrar el cumplimiento de
1.3 Solucion de desigualdades. las competencias y su potencial de
Clasificacion y graficacion de funciones: Algebraicas y | desarrollo profesional.
1.4 Definicion de dominio y rango. Trascendentes.
1.5 Clasificacién y graficacién de funciones: Operaciones con funciones.
Algebraicas y Trascendentes.
Actitudes y valores:
1.6 Transformaciones de funciones algebraicas. Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal
manera que demuestra interés y cuidado en su trabajo.
1.7 Operaciones con funciones.

Unidad tematica 2: LIMITES Y CONTINUIDAD (15 hrs)

Obijetivo de la unidad tematica:
El alumno interpretard el concepto de limite y realizard el célculo del mismo si existe. Relacionara el concepto de limite con la continuidad de una funcion.

Introduccion:

En esta unidad se construira la definicién intuitiva de limite, se determinaran las asintotas verticales y horizontales de una funcion. Se abordaran las diferentes
estrategias algebraicas para calcular limites. Se utilizara la definicion de limite para determinar la continuidad de las funciones. El concepto de limite proporcionara
las bases para la definicion de la derivada.




Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1 Definicion intuitiva de limite.

2.2 Célculo de limites grafica y numéricamente
(Tabulacion).

2.3 Teoremas sobre limites y calculo de limites por
sustitucion.

2.4 Limites unilaterales y limites bilaterales.
2.5 Limites indeterminados.

2.6 Limites infinitos.

2.7 Limites al infinito.

2.8 Limites trigonométricos.

2.9 Continuidad de funciones.

Conocimientos:
Definicion intuitiva de limite.

Célculo de limites grafica, numérica (tabulacion) y
algebraicamente.

Continuidad de funciones.

Habilidades:
Determina el limite de una funcion a partir de su
gréfica, por tabulacion y algebraicamente.

Emplea la nocion de limite para analizar la
continuidad de funciones.

Actitudes y valores:

Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal
manera que demuestra interés y cuidado en su
trabajo.

Carpeta de evidencias.

Recolectar a lo largo de la unidad de
aprendizaje el conjunto de evidencias
para demostrar el cumplimiento de
las competencias y su potencial de
desarrollo profesional.

Unidad tematica 3: DERIVADAS Y SUS APLICACIONES (23 hrs)

Obijetivo de la unidad tematica:

Interpretar el concepto de derivada y calcular la derivada de una funcién utilizando la definicion formal y férmulas . Aplicar regla de la cadena para derivar funciones
compuestas Yy utilizar derivacion implicita y logaritmica. Emplear los criterios de la primera y segunda derivada para el analisis de una funcion y bosquejo de su

gréafica. Aplicar regla de L’Hopital.

Introduccion:

La derivada es una herramienta del calculo til para estimar la razon de cambio de una funcion. En ésta unidad se estudiara el concepto de derivada asi como su
representacion grafica. Se aplicaran las reglas para derivar, se utilizaran los criterios de la primera y segunda derivada y se hara uso de la Regla de L’Hopital.




Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1 Definicidn e interpretacion de la derivada.

3.2 Reglas basicas de derivacién (sumas, restas, producto, cociente y
potencias).

3.3 Regla de la cadena.

3.4 Derivacion implicita.

3.5 Derivadas de funciones trigonométricas y sus inversas.
3.6 Derivacion de funciones logaritmicas y exponenciales.
3.7 Derivadas de funciones hiperbélicas y sus inversas.
3.8 Derivadas de orden superior.

3.9 Derivacion logaritmica.

3.10 Criterio de la primera derivada: puntos criticos, extremos relativos,
intervalos de crecimiento y decrecimiento de una funcion.

3.11 Criterio de la segunda derivada: extremos relativos, puntos de
inflexién, intervalos de concavidad.

3.12 Regla de L’Hopital (célculo de limites indeterminadas).

Conocimientos:

Conceptos de derivada, maximos y minimos
(absolutos, locales), intervalos de crecimiento y
decrecimiento, puntos criticos, puntos de inflexion,
concavidad.

Regla de la cadena, derivacién implicita y
logaritmica.

Reglas de derivacion.

Criterio de la primera y segunda derivada para
calcular puntos criticos, extremos relativos,
intervalos de crecimiento y decrecimiento, puntos
de inflexion y concavidad de una funcion.

Habilidades:

Utiliza aplicaciones de la derivada para determinar
puntos critico ,valores extremos, puntos de
inflexién, concavidades para la construccién de la
grafica de una funcion.

Actitudes y valores:
Presenta sus productos en tiempo y forma de tal
manera que demuestra interés.

Carpeta de evidencias.

Recolectar a lo largo de la unidad de
aprendizaje el conjunto de evidencias
para demostrar el cumplimiento de
las competencias y su potencial de
desarrollo profesional.

Unidad temética 4: INTEGRALES Y SUS APLICACIONES (35 hrs)




Objetivo de la unidad tematica:

El alumno reconocera los conceptos de diferencial y antidiferencial relacionandolos con el concepto de integral indefinida. Resolveré integrales mediante formulas
béasicas y sus métodos de integracion. Describira la definicion de la integral definida. Aplicaré el teorema fundamental del célculo.

Introduccion:

En esta unidad, se discutira la integral como una operacion inversa de la derivada. Se distinguira la integral definida de la indefinida. Se identificaran formulas basicas

y métodos de integracion para resolver integrales.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

4.1 Definicion de diferencial.

4.2 Formulas diferenciales.

4.3 Antidiferenciales.

4.4 Funciones primitivas e integral indefinida.

45 Fo6rmulas fundamentales de integracion.

4.6 Integracion por cambio o sustitucién de variable.

4.7 Integracion de un trinomio cuadrado (férmulas que
conducen a la forma a® y u?).

4.8 Integracion por partes.

4.9 Integracion de potencias trigonométricas.

4.10 Integracion por sustituciones trigonomeétricas.
4.11 Integracion por fracciones parciales.

4.12 Definicidén de la Integral definida.

Conocimientos:
Definicion de diferencial y antidiferencial.

Reglas de integracion.

Métodos de integracion.
Definicion de integral definida.
Teorema fundamental del calculo.

Habilidades:
Identifica el método para resolver una integral.

Aplica el teorema fundamental del calculo para evaluar
integrales.

Actitudes y valores:
Colaboracion y cooperacion entre pares.

Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal
manera que demuestra interés y cuidado en su trabajo.

Carpeta de evidencias.

Recolectar a lo largo de la unidad de
aprendizaje el conjunto de evidencias
para demostrar el cumplimiento de
las competencias y su potencial de
desarrollo profesional.




4.13 Teorema fundamental del calculo.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion

De acuerdo al Reglamento General de Evaluacién y Promocién de alumnos de la Universidad de Guadalajara que sefiala:
Avrticulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones

centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacion de 60.

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion

en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario,

se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

I1. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Avrticulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

I1. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

I11. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Cumplir con todas las actividades programadas para el desarrollo de la Unidad de Aprendizaje.

Criterios generales de evaluacion

A lo largo de la UA se elaboraran diversas trabajos por escrito (cada académico podra optar por entrega en electrénico), que deberan seguir los siguientes lineamientos
basicos (mas los especificos de cada trabajo):

e Entrega en tiempo.

o Disefio, orden, limpieza y originalidad.

e El proceso de célculo.

e Resultados obtenidos.




e En su caso conclusiones.

Los cuales deberan integrarse en el portafolio de evidencias.

Evaluaciones programadas.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

Carpeta de evidencias de la Unidad 1

Recolectar a lo largo de la unidad de aprendizaje el
conjunto de evidencias para demostrar el
cumplimiento de las competencias y su potencial de
desarrollo profesional.

Conocimientos:
Definicion de funcion.

Definicion de dominio y rango.

Clasificacion y graficacion de funciones:
Algebraicas y Trascendentes.

Operaciones con funciones.

1.1 Definicién de funcién.

1.2 Intervalos abiertos y
cerrados.

1.3 Solucion de desigualdades.

1.4 Definicién de dominio y
rango.

[0)
Actitudes y valores: 1.5 Clasificacion y graficacién 10%
Presenta sus productos en tiempo y forma, de | de funciones:
tal manera que demuestra interés y cuidado en Algebraicas y
su trabajo. Trascendentes.
1.6 Transformaciones de
funciones algebraicas.
1.7 Operaciones con funciones.
Carpeta de evidencias de la Unidad 2 Conocimientos: 2.1 Definicion intuitiva de
Recolectar a lo largo de la unidad de aprendizaje el | Definicion intuitiva de limite. limite.
conjunto de evidencias para demostrar el 10%

cumplimiento de las competencias y su potencial de
desarrollo profesional.

Calculo de limites grafica, numérica
(tabulacion) y algebraicamente.

2.2 Calculo de limites graficay
numéricamente (Tabulacion).




Continuidad de funciones.

Habilidades:
Determina el limite de una funcidn a partir de
su gréfica, por tabulacion y algebraicamente.

Emplea la nocion de limite para analizar la
continuidad de funciones.

Actitudes y valores:

Presenta sus productos en tiempo y forma, de
tal manera que demuestra interés y cuidado en
su trabajo.

2.3 Teoremas sobre limites y
céalculo de limites por
sustitucion.

2.4 Limites unilaterales y
limites bilaterales.

2.5 Limites indeterminados.
2.6 Limites infinitos.

2.7 Limites al infinito.

2.8 Limites trigonométricos.

2.9 Continuidad de funciones.

Carpeta de evidencias de la Unidad 3

Recolectar a lo largo de la unidad de aprendizaje el
conjunto de evidencias para demostrar el
cumplimiento de las competencias y su potencial de

desarrollo profesional.

Conocimientos:

Conceptos de derivada, maximos y minimos
(absolutos, locales), intervalos de crecimiento y
decrecimiento, puntos criticos, puntos de
inflexion, concavidad.

Regla de la cadena, derivacién implicita y
logaritmica.

Reglas de derivacion.

Criterio de la primera y segunda derivada para
calcular puntos criticos, extremos relativos,
intervalos de crecimiento y decrecimiento,
puntos de inflexién y concavidad de una
funcion.

3.1 Definicidn e interpretacién de la
derivada.

3.2 Reglas basicas de derivacién
(sumas, restas, producto, cociente y
potencias).

3.3 Regla de la cadena.

3.4 Derivacion implicita.

3.5 Derivadas de funciones
trigonométricas y sus inversas.

3.6 Derivacion de funciones
logaritmicas y exponenciales.

10%




Habilidades:

Utiliza aplicaciones de la derivada para
determinar puntos critico ,valores extremos,
puntos de inflexion, concavidades para la
construccion de la gréfica de una funcion.

Actitudes y valores:
Presenta sus productos en tiempo y forma de tal
manera que demuestra interés.

3.7 Derivadas de funciones
hiperbolicas y sus inversas.

3.8 Derivadas de orden superior.
3.9 Derivacion logaritmica.

3.10 Criterio de la primera derivada:
puntos criticos, extremos relativos,
intervalos de crecimiento y
decrecimiento de una funcion.

3.11 Criterio de la segunda derivada:
extremos relativos, puntos de
inflexion, intervalos de concavidad.

3.12 Regla de L’Hopital (célculo de
limites indeterminadas).

Carpeta de evidencias de la Unidad 4
Recolectar a lo largo de la unidad de aprendizaje el
conjunto de evidencias para demostrar el

cumplimiento de las competencias y su potencial de

desarrollo profesional.

Conocimientos:
Definicion de diferencial y antidiferencial.

Reglas de integracion.

Métodos de integracion.
Definicion de integral definida.
Teorema fundamental del calculo.

Habilidades:
Identifica el método para resolver una integral.

4.1 Definicidon de diferencial.
4.2 F6rmulas diferenciales.
4.3 Antidiferenciales.

4.4 Funciones primitivas e
integral indefinida.

45F6rmulas fundamentales de
integracion.

4.6 Integracion por cambio o
sustitucion de variable.

10%




Aplica el teorema fundamental del calculo para

evaluar integrales.

Actitudes y valores:
Colaboracion y cooperacion entre pares.

Presenta sus productos en tiempo y forma, de

4.7 Integracion de un trinomio
cuadrado (férmulas que
conducen a la forma a’ y u?).

4.8 Integracion por partes.

tal manera que demuestra interés y cuidado en|4.9 Integracidon de potencias

su trabajo.

trigonométricas.

4.10 Integracién por
sustituciones trigonométricas.

4.11 Integracién por fracciones
parciales.

4.12 Definicidn de la Integral
definida.

413 Teorema fundamental del
calculo.

Examenes parciales.

Identifica y organiza la informacion que se|Funcionesy graficas, Limites y

requiere para resolver un problema.

continuidad, Derivadas y sus

Discrimina y analiza informacion relevante. aplicaciones e Integrales y sus

aplicaciones.

60 %

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo:
Portafolio de evidencias.

Criterios de fondo:
A lo largo de la UA se elaboraran diversas

Ponderacion




Objetivo:

trabajos por escrito (cada académico podra

Recolectar todas las evidencias de las actividades desarrolladas en cada unidad tematica durante | optar por entrega en electrénico), que

la unidad de aprendizaje.

deberén seguir los siguientes lineamientos

Caracterizacion

basicos (mas los especificos de cada

Recolectar a lo largo de la unidad de aprendizaje el conjunto de evidencias para demostrar el trabajo).
cumplimiento de las competencias y su potencial de desarrollo profesional, incluyendo pruebas | Los cuales deberan integrarse en el

objetivas (exdmenes parciales).

Es requisito indispensable presentarlo al final del curso para tener derecho a calificacion.

portafolio de evidencias.
Evaluaciones programadas.

Criterios de forma:

Entrega en tiempo.

Disefio, orden, limpieza y originalidad.
El proceso de calculo.

Resultados obtenidos.

En su caso conclusiones.

Es la suma de las
carpetas de
evidencias de las
unidades tematicas y
los exdmenes
parciales.
100%

Otros criterios

Criterio

Descripcion

Ponderacién

[Se pueden afadir criterios no relacionados con la
elaboracién de evidencias o productos]

[Especificar en qué consiste el criterio]

%

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréaficas

1.- Célculo, Tomo1l, Décima Edicién, Ron Larson y Bruce Edwards, ISBN 9786075220154, 2016 Cengage Learning.

2.- Célculo una variable, Décimo Tercera Edicion, George B. Thomas, ISBN 9789702627869, 2016 Pearson.




3.- Fundamentos del Célculo, Primera Edicién, Rubén Flores Espinoza, ISBN 9786073229890, 2015 Pearson.

4.- Célculo de una variable: trascendentes tempranas, Séptima Edicidn, James Stewart, ISBN 9786074817843, 2013 Cengage Learning.

5.- Célculo Diferencial de una variable con Aplicaciones, Primera Edicion, Irma Lopez Saura'y Marian Wisniewski, ISBN 9789706865540, 2016 Cengage Learning.

6.- Software grafico libre (Winplot, Geogebra, Graphmatica, etc.).

7.- Software matematico libre (Maxima, Scilab, Octave, Photomat, etc.).

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Célculo, Tomol, Décima Edicién , Ron Larson y Bruce Edwards, ISBN 9786075220154, 2016 Cengage Learning.

Unidad temética 2: Célculo, Tomol, Décima Edicién , Ron Larson y Bruce Edwards, ISBN 9786075220154, 2016 Cengage Learning.

Unidad temética 3: Célculo, Tomol, Décima Edicién , Ron Larson y Bruce Edwards, ISBN 9786075220154, 2016 Cengage Learning.

Unidad temética 4: Célculo, Tomol, Décima Edicion , Ron Larson y Bruce Edwards, ISBN 9786075220154, 2016 Cengage Learning.




