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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Taller de Analisis Matematico |

15952

Modalidad de la UA

Tipo de UA

Area de formacion

Valor en créditos

Escolarizada

Taller

Basica particular 2

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Seminario del médulo de soporte matematico
(15940)

Anélisis Matematico | (15951)

Analisis Matematico 11 (15955)

Analisis Complejo (15953)

Horas totales de teoria

Horas totales de préctica

Horas totales del curso

0

34

34

Licenciatura(s) en que se imparte

Moédulo al que pertenece

Licenciatura en Matematicas

Analisis

Departamento

Academia a la que pertenece

Matematicas (D-1390)

Analisis Matematico

Elaboré

Fecha de elaboracién o revision

Maria de la Paz Suarez Fernandez

27/10/2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

El Taller de Anélisis Matematico | se estudia de manera simultanea con la UA de Anélisis Matematico |. Este taller es de gran importancia en la formacion
profesional de los Licenciados en matematicas ya que refuerza los conocimientos adquiridos en el curso de Analisis Matematico |y al ser totalmente préctico
facilita fuertes herramientas para el desarrollo de las capacidades analiticas y de abstraccion asi como el pensamiento légico.

Esta UA tiene como prop6sito principal desarrolar la capacidad para expresar formalmente ideas y argumentos matematicos de manera oral y escrita,
ademas de reforzar los conocimientos vistos en el curso de Analisis | que le serviran de base para cursar las materias de Andlisis Il y Illy variable compleja

principalmente

Contribuyendo de manera significativa en la formacion integral como matematico.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

Dado que el taller que complementa el curso de Analisis Matematico I.
Entonces uno de los propositos de esta UA es consolidar en el estudiante su
capacidad para expresar por escrito argumentos matematico, ademas de obtener
una solida formacion basica del Analisis Matematico.

Al terminar el curso, el estudiante utilizard de manera adecuada los conceptos de
supremo e infimo, sus diferentes caracterizaciones y su relacion con la completez
del sistema de numeros reales, reconocera las propiedades algebraicas y
topoldgicas del espacio euclidiano asimismo conocera y aplicara apropiadamente
la continuidad de las funciones y su relacion con las propiedades topologicas de
los conjuntos.

Esta UA pertenece al area de formacion bésica particular de la
Licenciatura en Matematicas, es fundamental para su desarrollo
profesional pues contribuye a desarrollar en el alumno el razonamiento
abstracto, asi como a dominar el pensamiento l6gico y riguroso, lo que
permite establecer las bases para continuar con sus estudios de posgrado
y su insercion en grupos multidisciplinarios. Al ser una UA de
aprendizaje practica permite al alumno desarrollar la capacidad para
escribir textos cientificos, lo que es fundamental como licenciado en
matematicos.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

e Construye un discurso comunicable de ideas propias
de acuerdo con el contexto en que se deba expresar. | e

e Auto gestiona el aprendizaje para el cumplimiento propias

Expresa adecuadamente
argumentaciones

sus | Utiliza los conocimientos adquiridos en la

definicion y planteamiento de problemas y en la

de las metas propias, identificando los recursos matematicas para interactuar busqueda de sus soluciones en el contexto
necesarios y logrando la disciplina requerida. Ccon sus pares. académico.

e Creay defiende una postura propia ante los distintos |e Distingue los conceptos y |e¢ Domina el pensamiento analitico y las
fendmenos con base en el pensamiento critico y resultados  principales  del herramientas del Analisis Matematico  para
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privilegiando la investigacién como método.

Plantea problemas en términos del conocimiento

cientifico disponible para su solucion.

Andlisis real que le permiten
desarrollar investigacion bajo la
orientacion de expertos. o

integrarse naturalmente a un posgrado para
fortalecer su formacion cientifica.

Expresa ideas y argumentos matematicos formal,
clara y pertinentemente de manera oral y escrita.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

¢ Preimagen de un conjunto bajo una funcion y
funcién inversa.

¢ Propiedad arquimediana.

e Supremo e infimo.

e Sucesiones y series.

o Completez del sistema de nimeros reales.

e Topologia en el espacio euclidiano.

o Continuidad de las funciones reales.

o Diferenciabilidad e integrabilidad en una variable.

Distinga la diferencia notacional entre la idea de
preimagen y la de inversa de una funcion.
Emplee la propiedad arquimediana en diferentes
situaciones.

Ejercite la caracterizacion del supremo.
Distingue entre la convergencia puntual y la
convergencia uniforme de series de funciones.
Describa la naturaleza topologica de los
conjuntos en R".

Interprete  la nocién de continuidad en
cualquiera de sus caracterizaciones.

Reconozca la diferencia entre continuidad vy
continuidad uniforme.

Analice los criterios que permiten intercambiar
el limite con la integral o la derivada.

Promueve su profesionalismo
entregando trabajos con
puntualidad, orden y limpieza.

Muestra respeto hacia el profesor
y hacia sus comparieros.

Contribuye a la armonia del
trabajo en equipo.

Es consciente de la importancia
del cuidado del medio ambiente.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto:Portafolio de evidencias.

Objetivo:Resolver un conjunto de actividades propuestas por el docente que fortalezcan los saberes y habilidades adquiridas a lo largo del curso.
Descripcion:Se entregaran a los alumnos cinco series de problemas individuales, uno en cada unidad de aprendizaje, de sucesiones, continuidad y

propiedades topolodgicas.




@gww@4

E LINNVVERSIDAD DE (GLIADAI ATARA

ENSAY_ ®

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

[ Sistemas de nameros reales y su completez ]

-
— Espacio euclidiano, producto interior, norma
[ Sucesiones y series ] y métrica

W

— Diferenciabilidad e integrabilidad de

[ Topologia del espacio euclidiano ] funciones reales
Funciones reales continuas y propiedades
topolégicas
A 4 W
N

ul Convergencia uniforme ] —}[ Diferenciacién e integracién de series ]
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad temaética 1. Introduccion (6 hrs)

Objetivo de la unidad tematica: Reafirmar los temas basicos vistos en el curso necesarias para el optimo desarrollo de las siguientes unidades.

Introduccién: En esta unidad temética se establecen los conceptos de funcidn, conjunto contable, supremo e infimo asi como el conocimiento de los sistemas

de numeros que ayudaran a comprender la completez del sistema de nimeros reales. Ademas esta unidad tematica es fundamental para las posteriores

unidades tematicas por lo cual se recomienda que se comprenda a profundidad.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad temética
1. Introduccion.
1.1. Funciones.
1.1.1.Definicion ¢ Reconozca los conceptos de funcidn, dominio e
1.1.2.Caracteristicas de una funcién imagen de una funcién. Resolucion de una serie de
1.1.3.Restriccion y extension de una funcién gjercicios propuestos por el
1.1.4.lmagen y preimagen de conjuntos bajo una « Distinga la diferencia notacional entre la idea de docente.
funcion preimagen y la de inversa de una funcion.
1.1.5.Definicidn de funcion inversa
1.1.6.Operaciones con funciones « Identifique la diferencia entre conjunto contable y
1.1.6.1. Suma, producto y composicion. conjunto numerable.
1.2. Conjunto numerable
1.2.1.Conjunto finito e Utilice argumentos formales en la resolucion de
1.2.2.Conjunto numerable ejercicios que impliquen el concepto de conjunto
1.2.2.1. Definicion contable.
1.2.2.2. Propiedades
_1.2.23. Conjunto no numerable e Observe las principales propiedades de los sistemas de
1.3. Sistema de los numeros reales. nUMeros.
1.3.1.Sistemas de nimeros y sus propiedades
1.3.1.1.  Los numeros naturales, enteros, o Emplee la propiedad arquimediana en diferentes
racionales y reales situaciones.
1.3.1.2. Propiedad arquimediana.
1.3.2.Definicién de supremo e infimo. —_ iz
1391 Caracterizacin del supremo. o Ejercite la caracterizacion del supremo.
1.3.2.2. Axioma del supremo.
1.3.2.3. Propiedades

Unidad tematica 2. Sucesiones (6 hs)
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Objetivo de la unidad teméatica:ldentificar la importancia de las sucesiones para descubrir la propiedad de completez de los nimeros reales y distinguir las
distintas representaciones de completez.

Introduccién:En esta unidad tematica se estudian el concepto de sucesidn, sus propiedades y su relacion con la completez del sistema de nimeros reales,
sirviendo como base para introducir la nocion de serie de nimeros reales y su convergencia. Asimismo se analiza la convergencia puntual y uniforme de las
series de funciones. Las sucesiones son una herramienta fundamental para determinar las propiedades topolédgicas de un conjunto asi como la continuidad de
una funcion.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

2. Sucesiones. Resolucion de una serie de
2.1. Sucesiones reales. e Explica de manera clara los conceptos de ejercicios propuestos por el
2.1.1.Definicién. sucesion, sucesion mondtona y sucesion de docente.
2.1.2.Definicion de punto limite y caracterizacion. Cauchy.
2.1.3.Teoremas de convergencia.
2.2. Sucesiones monotonas. e Sefale la diferencia entre sucesion y serie.
2.2.1.Propiedad de la sucesion.
2.2.2.Supremo de una sucesion. o Emplea adecuadamente los diversos criterios de
2.3. Completez del sistema de numeros reales. convergencia de series.
2.4. Sucesiones de Cauchy.

2.4.1.Definicion y propiedades e Distingue entre la convergencia puntual y la

2.4.2.Criterio de Cauchy convergencia uniforme de series de funciones.
2.5. Series de nimeros reales

2.5.1. Criterios de convergencia.

2.6. Sucesiones y series de funciones.
2.6.1.Definicién .
2.6.2.Convergencia puntual y uniforme.
2.6.3.Criterio de Cauchy.
2.6.4.Criterio M de Weierstrass.

Unidad tematica 3. Espacio euclidiano (12 hs)

Objetivo de la unidad tematica: Introducir al alumno al estudio de las propiedades algebraicas y topoldgicas del espacio euclidiano.

Introduccién: El alumno comprenderd las propiedades lineales y topologicas del espacio euclidiano. Asi mismo reconocera los conceptos de compacidad y
conexidad y sus caracterizaciones. En esta unidad temética se establecen las bases para caracterizar la continuidad de funciones.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
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3. Espacio euclidiano
3.1. Aspectos lineales del espacio euclidiano.
3.1.1.Estructura vectorial
3.1.2.Producto interior, norma y métrica.
3.2. Aspectos topologicos del espacio euclidiano.
3.2.1.Conjuntos abiertos.

3.2.1.1. Definicion.
3.2.1.2. Puntos interiores e interior de un
conjunto.
3.2.2.Conjuntos cerrados.
3.2.2.1. Definicién.
3.2.2.2. Cerradura
3.2.2.3. Puntos de acumulacion.
3.2.2.4. Caracterizacion de cerradura.
3.2.2.5. Puntos frontera y frontera de un
conjunto.
3.2.3.Compacidad.
3.2.3.1. Definicién.
3.2.3.2. Teorema de Bolzano-Weierstrass.
3.2.3.3. Teorema de Heine-Borel.

3.2.4.Conexidad y arco-conexidad.

e Comprenda las propiedades que tiene R" como
espacio vectorial.

e Estudie el producto interior, la normay la métrica
euclidiana.

¢ Reconozca el significado de la equivalencia de
normas como una herramienta que describe
propiedades topolégicas.

o Describa la naturaleza topoldgica de los conjuntos
en R".

Resolucién de una serie de
ejercicios propuestos por el
docente.

Unidad tematica 4. Continuidad de funciones reales (8 hrs)

Objetivo de la unidad temética: Comprender la nocién de continuidad, continuidad uniforme y su relacién con las propiedades topoldgicas.

Introduccioén: En esta unidad el alumno identificara las funciones continuas, sus caracterizaciones y su relacion con las propiedades topoldgicas. Ademas

diferenciara la continuidad uniforme de la continuidad.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4. Continuidad de funciones reales.
4.1. Continuidad.
4.1.1.Definicion.
4.1.2.Continuidad por sucesiones.

4.1.3.Continuidad en conjuntos abiertos y cerrados.

4.2. Funcion de Lipschitz .
4.3. Continuidad de las operaciones con funciones.

4.4. Imégenes de conjuntos bajo funciones continuas.

e Interprete la nocidn de continuidad en cualquiera de
sus caracterizaciones.

e Observe la relacion de continuidad y las funciones de
Lipschitz.

o Aplique la continuidad de las operaciones con
funciones en diferentes ejemplos.

Resolucién de una serie de
ejercicios propuestos por el
docente.
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4.4.1.Continuidad sobre compactos.
4.4.2.Continuidad sobre conexos.
4.4.3. Teorema del valor intermedio.

4.5. Continuidad uniforme.
4.5.1.Definicion.
4.5.2. Teorema de continuidad uniforme.
4.5.3.Continuidad uniforme y compacidad.

e Identifique la relacion entre las propiedades
topoldgicas de conjuntos bajo una funcidn continua.

¢ Reconozca la diferencia entre continuidad y
continuidad uniforme.

Unidad tematica 5 Diferenciabilidad e integrabilidad en IR (2 hs)

Objetivo de la unidad tematica:

Reconocer la importancia de la convergencia uniforme para derivar e integrar series de funciones.

Introduccion:

En esta unidad temética se reafirmaran el concepto de derivada y algunas de sus propiedades. Se introducird la nocién de la integral de Riemann y se
recordard el teorema fundamental del calculo. Finalmente se analizaran las propiedades necesarias para derivar e integrar series de funciones.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5. Diferenciabilidad e integrabilidad en R
5.1. Laderivada.
5.1.1.Definicién.
5.1.2.Derivada de las operaciones con funciones.
5.1.3.Teorema de Rolle.
5.1.4.Teorema del valor medio.
5.1.5.Teorema de la funcién inversa.
5.2. La integral de Riemann
5.2.1.Definicién.
5.2.2.Teorema fundamental del calculo.
5.3. Diferenciacion e integracién de una serie.

e Reconozca las propiedades lineales de la derivada y
de la integral.

e Determine si una funcién dada admite una inversa
diferenciable y calcular su derivada.

e Conozca la definicidon de integral de Riemann.

e Describa formalmente el teorema fundamental del
calculo.

e Analice los criterios que permiten intercambiar el
limite con la integral o la derivada.

Resolucién de una serie de
gjercicios propuestos por el
docente.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinarioel alumno debe tener un minimo de asistencia del 80%

aclasesy
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actividades registradas durante el curso. Para aprobar laUnidad de Aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la UA se resolveran listas de ejercicios que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos:
Entrega puntual y ordena (no se recibiran tareas extemporaneos).
Debera entregar cada actividad se presentara s6lo en la fecha indicada (salvo excepciones justificables avaladas por el coordinadorde la carrera).

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Ejercicios resueltos

Expresa ideas y argumentos matematicos
formal, clara y pertinentemente de manera oral
y escrita.

Promueve su profesionalismo entregando
trabajos con puntualidad, orden y limpieza.
Contribuye a la armonia del trabajo en
equipo.

Es consciente de la importancia del cuidado
del medio ambiente.

Auto gestiona el aprendizaje para el
cumplimiento de las metas propias,
identificando los recursos necesarios Yy
logrando la disciplina requerida.

Preimagen de un conjunto bajo una funcién y
funcion inversa.

Propiedad arquimediana.

Supremo e infimo.

Sucesiones y series.

Completez del sistema de numeros reales.
Topologia en el espacio euclidiano.

Continuidad de las funciones reales.
Diferenciabilidad e integrabilidad en una variable.
Propiedad arquimediana.

Completez del sistema de nameros reales.
Propiedades lineales del espacio euclidiano y su
producto interior.

Funcion de Lipschitz

Diferenciabilidad

Preimagen de un conjunto bajo una funcién y
funcién inversa.

Propiedad arquimediana.
Supremo e infimo.

Sucesiones y series.

Completez del sistema de
Topologia en el espacio euclidiano.
Continuidad de funciones

ndmeros reales.

60%

Producto final

Descripcion

Evaluacién
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Titulo: Portafolio de evidencias.

Objetivo: Mostrar en estas actividades, los saberes y habilidades
adquiridas a lo largo del curso.

Caracterizacion Se entregaran a los alumnos cinco series de
problemas individuales, uno en cada unidad de aprendizaje, de
sucesiones, continuidad y propiedades topoldgicas.

Criterios de fondo:Distinguir fuentes de informacion Ponderacion

bibliogréfica y/o electronica confiable. Consultar bibliografia en
idiomas extranjero. Tener presentes las notas del curso.
Criterios de forma: Debera entregar por escrito cada una de las
series de ejercicios resueltos utilizando los conocimientos

adquiridos durante el curso para desarrollar argumentaciones 30%

I6gicas en lenguaje matematico, que sirvan en el planteamiento y
solucion de problemas. Cada una de estas series de ejercicios
deberd entregarse en la fecha indicada por el docente.

Otros criterios

Criterio

Descripcién

Ponderacién

Participacion en el aula.

autoconfianza.

El alumno expone de manera clara los ejercicios resueltos en cada unidad
tematica. Se pretende fomentar el respeto hacia los comparieros y la 10%

6. REFERENCIAS Y APOYQOS

Referencias bibliogréaficas

Referencias basicas

Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en

Autor (Apellido, Nombre) ARo Titulo Editorial
Su caso)
Adisson- https://es.scribd.com/doc/66701062/Elementary-
Marsden, J. E., Hoffman, M.J. | 1998 Analisis Clasico Elemental Wesle Classical-Analysis-Jerrold-E-Marsden-Michael-J-
y Hoffman
. ii 0 0, i inci
Rudin, Walter 1976 Principles of Mathematical Analysis | Mc. Graw-Hills https.//noten_dur.hl.|s/vqe11/ACSA;QEekkmq/prmcmles g
f_mathematical_analysis_walter_rudin.pdf
Referencias complementarias
Lang, Serge 1997 Undergraduate Analysis Springer
Introduccién al Andlisis UAM-
Galaz-Fontes, Fernando 1992 Matematico, Calculo Avanzado Iztapalapa

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)



https://notendur.hi.is/vae11/%C3%9Eekking/principles_of_mathematical_analysis_walter_rudin.pdf
https://notendur.hi.is/vae11/%C3%9Eekking/principles_of_mathematical_analysis_walter_rudin.pdf
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Unidad temética 1: El libro en este enlace serd de ayuda en todas las unidades tematicas https://vargasmat.files.wordpress.com/2011/05/anc3allisis-real-
lima.pdf. Este video ayuda en para realizar el producto final: https://www.youtube.com/watch?v=_72BbXDIpsQ

Unidad tematica 2: Para comprender mejor la propiedad de completez de los nimeros reales https://www.youtube.com/watch?v=r4VO3NKE8Y( . Este video
ilustra la convergencia uniforme de una serie de funciones https://www.youtube.com/watch?v=pPsA87KbWKO0&t=629s .

Unidad tematica 5:Enlace a una explicacién de la integral de Riemann https://www.youtube.com/watch?v=IKV11S2-OAk&t=31s .



https://vargasmat.files.wordpress.com/2011/05/anc3a1lisis-real-lima.pdf
https://vargasmat.files.wordpress.com/2011/05/anc3a1lisis-real-lima.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=_72BbXDlpsQ
https://www.youtube.com/watch?v=r4VO3NkE8Yg
https://www.youtube.com/watch?v=pPsA87KbWK0&t=629s
https://www.youtube.com/watch?v=lKV1IS2-OAk&t=31s

